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Ⅰ. 서  론

국제중등과학올림피아드(International Junior Sci-

ence Olympiad, 이하 IJSO)는 매년 12월 첫째 주에 

전세계의 16세 이하 학생들을 대상으로 하는 자연 과

학 분야의 개인 및 팀별 국제대회이다. IJSO는 청소년

의 일반 교육 및 삶의 모든 면에서 자연 과학의 중요

성을 인식하여 설립된 순수한 교육 행사이다(http:// 
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Abstract : In this study, multiple choice and theoretical questions during the 10-year period of  INTER-
NATIONAL JUNIOR SCIENCE OLYMPIADE(IJSO) were analyzed based on the behavioral area (problem 
type) and content area (evaluation content factor). As a result of dividing the behavior area into knowledge, 
application, and reasoning and calculating frequency, the ratio of knowledge area was highest in 
multiple-choice questions. In the theoretical items, the ratio of application area was the highest. Categories 
with the most frequency in the content area was animal structure and function, followed by cell and meta-
bolism, ecology, genetics and evolution, and structure and function of plants. Compared with KJSO selection 
test, IJSO had a somewhat higher proportion of reasoning areas and no significant differences in content 
areas. In the 2017 and 2018 IJSO experimental questions, questions about conducting experiment and 
interpreting data were the most common, followed by questions about whether or not they understood the 
principles of experimentation. Other questions were to ask the ability to transform the data, and what results 
would come out under certain circumstances. Taken together, what IJSO calls for is knowledge of full range 
of biology, ability to perform experiments and reasoning skills.
Keywords : science, olympiad, gifted in science, biology

요 약 : 본 연구에서는 INTERNATIONAL JUNIOR SCIENCE OLYMPIAD(IJSO) 10개년 간 객관식 및 이론 

출제 문항을 행동 영역(문제 유형)과 내용 영역(평가내용요소)을 준거로 분석하였다. 행동 영역을 지식, 적용, 추론으

로 나누어 빈도를 산출한 결과, 객관식 문항에서는 지식 영역의 비율이 가장 높았다. 이론 문항에서는 적용 영역의 

비율이 가장 높았다. 내용 영역별로 가장 많은 문제가 출제된 분야는 동물의 구조와 기능이었고, 그 다음이 세포와 

물질대사가 많이 출제되었으며, 생태학, 유전과 진화, 식물의 구조와 기능이 비슷한 비율로 출제되었다. KJSO 선발 

문항과 비교했을 때 IJSO에서 추론 영역의 비율이 다소 높았고, 내용 영역별로 큰 차이는 없었다. 2017년과 2018년 

IJSO 실험 문항에서는 실험 수행과 데이터 해석에 관한 질문이 가장 많은 비율을 차지하였고 그 다음이 실험의 원리

를 이해하고 있는지 묻는 것이었다. 그 외에는 데이터를 변환하는 능력, 특정한 상황에서 어떤 결과가 나올지 묻는 

질문이었다. 이를 종합해 보면 IJSO에서 요구하는 것은 생물학 전 범위의 지식과 실험 수행 능력 및 추론 능력이다.
주요어 : 과학, 올림피아드., 과학영재, 생물
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www.ijsoweb.org). 한국중등과학올림피아드(Korea 

International Junior Science Olympiad, 이하 

KISO) 조직위원회에 의하면 IJSO는 세계 과학영재의 

조기 발굴과 과학자, 과학영재교육자 및 과학영재들의 

국제적 친선을 목적으로 국가별 만 15세 이하, 6명 이

하의 학생들이 출전하여 과학 전분야(물리, 화학, 생물 

중심)에 걸친 3차례 시험(객관식, 주관식, 실험)으로 

평가하는 개인 및 팀별 국가대항 자연과학 분야 경시

대회이다. 또한 IJSO는 현재 세계의 중학교 학생들을 

대상으로 하는 과학올림피아드일 뿐만 아니라, 물리, 

화학, 생물 등 과학의 전분야를 아우르는 과학올림피

아드로서도 유일한 대회라 할 수 있다(https:// www. 

kjso.or.kr). 

IJSO와 KJSO의 목적을 비교하면 다음 Table 1과 

같다. 

KJSO의 목적은 IJSO의 목적을 바탕으로 이루어졌

으며, 한국의 특성을 반영한 목적이 기술되어 있다. 

국제과학올림피아드 사업의 일환으로 수행되는 KJSO

는 우리나라 중학생들의 흥미를 과학 분야로 유도하

고, 우수 중학생 과학도 발굴 및 육성 환경을 조성하

여, 최종 국제대회에 출전시키는 것이 목적이다.

우리나라는 제 1회 IJSO 인도네시아 대회부터 

2018년 제 14회 대회까지 참가해 왔으며, 종합 1위 

두 차례, 2위 두 차례 등, 매년 최소 10위 이상의 우수

한 성적을 거두어 왔다. 최종 6명의 대표 학생들은 

KJSO를 통해 선발되는데, 이를 위해 교수, 교사 및 연

구원으로 구성된 과학 각 분야 전문그룹이 참여하고 

있다. KJSO가 주관하는 대표 학생 선발 시험은 IJSO

와 유사한 방식으로 진행되고 있지만, 문제 유형과 내

용에 대한 분석이 체계적으로 연구된 바는 없었다. 

IJSO 대회 기출 문항에 대한 분석도 국내 논문 중에는 

현재까지 없었고, 해외 연구 중에서도 2010년 IJSO 

대회에 대한 인도네시아에서 행해진 분석(Yunita, 

2017) 외에는 없었다. 이 인도네시아 연구에서는 한 

대회의 화학 문항에 대한 분석으로 제한되어 있어서 

사실상 생물 분야 IJSO 문항 분석은 지금껏 없었다고 

할 수 있다. IJSO 이외의 생물 관련 국제대회에 대한 

분석에는 국제생물올림피아드 (International Biology 

Olympiad, IBO) 대회에 대한 연구가 간혹 있어 왔다. 

28회 IBO에 대해 대회 운영이나 실험과 이론 문항에 

대한 고찰(Crealock-Ashurst, B. et al. 2017)이 있

었고, 생물 올림피아드가 학생들에게 미치는 의의나 

영향에 대한 연구(Mutanen, J., & Aksela, M., 

2018)가 있었다. 또한, 올림피아드 문항의 질 향상 방

안에 대한 논의(이기영, 김찬종, 2005), 한국과학영재 

올림피아드 수학 문항분석(이강섭 외, 2008), 국제천

문올림피아드 문항의 탐구 유형 분석(임인성 외, 

2008, 임인성 외, 2011)에 관한 연구가 있었다.

생물 분야 IJSO 기출 문항에 대한 연구는 전혀 없

었기에 IJSO 객관식, 이론 및 실험 문항 일부를 분석

하여 생물 분야 국제 중등 과학 시험 문항의 경향성을 

파악하고, KSJO를 통해 한국 대표를 선발하는 과정에

서도 중요한 기준점을 제시할 수 있을 것이다. 

II. 연구 내용 및 절차

1. 분석 대상

최근 10년간 (2008~2018년도, 2012년 제외) 

IJSO 객관식(multiple choice) 기출문항 총 100개, 

이론(Theory) 기출문항 총 50개와 최근 2년 간(2017

∼2018년) 실험(experiment) 기출 문항 총 2개를 대

상으로 분석하였다. 

Table 1. 국제중등과학올림피아드와 한국중등과학올림피아드의 목적 

IJSO KJSO
1 과학 연구의 성과추구에 대한 보상과 격려 자연과학 분야에 있어 학생들의 관심 증대

2
과학 영재들이 각자의 재능을 개발하는데 있어 

도전시키고 자극
우리나라 영재들의 조기발굴과 지속적인 교육

3 세계 젊은 과학도들의 우정을 도모
한국대표단을 국제중등과학올림피아드에 참가시킴으

로써 전 세계 과학영재들의 친선 및 문화교류를 도모

4 매년 개최되는 본 행사에 최고의 젊은 과학도들을 선발
세계 각 국의 과학 교육에 관한 정보교류를 통한 우리

나라 과학 교육의 선진화 

5 자연과학 분야 연구의 지속적인 참여를 유도
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2. 분석 준거 및 절차

위에서 지정한 IJSO 객관식, 이론 기출 문항 및 

KJSO 선발 문항들에 대해 문제 유형별(행동 영역) 및 

내용 영역별 출제 빈도를 산출하였다. 먼저 행동 영역 

분석은 대학수학능력(수능) 평가 틀의 행동 영역과 

TIMSS(Trends in International Mathematics and 

Science Study) 인지 영역 평가틀(김현정 등, 2016)

을 참고한 후 변형하여 사용하였다. 즉, 지식, 적용, 

추론 이렇게 세 가지 영역으로 나누고, 각 기출 문항

이 세 영역 중 어디에 속하는지를 정하여 빈도를 산출

하였다. 이 영역은 아래에 기술한 특징에 따라 구분하

였으며, 명확히 구분하기 힘든 문항의 경우 어떤 영역

에 더 가까운 지 판별하여 구분하였다. 

․ 지식 : 과학적 사실, 개념에 관한 지식과 관련된 영

역으로 회상하기, 인식하기 등의 하위요소

로 제시된다. TIMSS 인식 영역에서 ‘알기’, 

수능 행동 영역에서 ‘이해’에 해당된다. 

․ 적용 : 과학적 사실과 개념에 관한 지식을 이용하

여 상황이나 그림, 그래프 등을 해석하여 

해결책을 찾는 경우에 해당된다. TIMSS 

인식 영역에서 ‘적용하기’, 수능 행동 영역

에서 ‘적용’에 해당된다. 

․ 추론 : 관찰하고 분석하기, 결론 도출하기(정보와 

증거에 기반을 두고 타당한 추론하기), 종

합하기, 일반화하기를 위한 증거 사용과 

과학적 이해를 포함한다. 친숙하지 않고 

복잡한 상황으로 구성되는 문제 상황에 

하나 이상의 접근이나 전략을 사용하는 

것(김수진 등, 2013)으로, TIMSS 인식영

역에서 ‘추론하기’, 수능 행동영역에서 ‘탐

구’에 해당된다. 

Figure 1에 세 영역의 대표적인 예시 문항이 있다. 

본 연구의 객관식과 이론 문항 분석에서는 문항별 

배점을 고려하지 않고 문항 수만으로 결과를 산출하여 

실제적인 출제 비중을 정확하게 파악하기에는 한계가 

있을 수 있으나, 10년간의 전체적인 출제 경향성을 파

악하는 데 중점을 두었다.  

내용 영역별 빈도 산출 시 내용 영역은 캠벨 생명과

학 11판(Campbell et al., 2017)의 내용 요소를 참고

하여 일반적으로 대학 교재 등에서 나누는 영역으로 작

성하였다. 즉, 세포와 물질대사, 유전과 진화, 식물의 

구조와 기능, 동물의 구조와 기능, 생태학, 이렇게 다섯 

분야로 나누었고, 세부영역은 아래 Table 2와 같다.  

III. 연구 결과 및 논의

1. 객관식, 이론 문항에 대한 문제 유형별(행동 

영역) 분석

2008∼2018년(2012 제외) IJSO 객관식, 이론 기

출 문항을 행동 영역 별로 지식, 적용, 추론 유형으로 

(가)

(나)

(다)

Figure 1. 문항 유형의 예. (가) 지식 문항의 예 (2016년 
출제 객관식 문항), (나) 추론 문항의 예(2008년 출제 객
관식 문항), (다) 적용 문항 예(2015년 출제 이론 문항) 
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분류하였다. 10개년 간 총 객관식 문항 중, 지식이 

47%, 적용이 36%, 추론이 17% 가량 출제되어, 세 가

지 유형 중 지식 영역의 비율이 가장 높았다(Table 

2). 10개년 간 대회 중 지식의 비율이 가장 높았던 대

회는 2015년 한국 대회로 객관식 문항 중 70%가 지

식형이었다. 반면, 지식형의 비율이 가장 적었던 대회

는 2008년과 2017년 대회였다. 그 외 대회의 지식형 

문항 비율은 40∼60% 사이였다. 2017년 대회에서는 

추론형이 60%로 다른 대회보다도 가장 추론형의 비

율이 높았다. 그 외 대회는 모두 추론형 문항 비율은 

30% 이내였다(Table 3). 

10년간의 이론 문항에서는 적용 영역이 50%, 지식

과 추론 영역이 각각 25%로, 적용 영역의 비율이 가

장 높았다. 여러 대회 중에서는 71%가 지식형이었던 

2009년 대회가 지식형 비율이 가장 높았던 대회였다. 

반면, 2017, 2013, 2010, 2008년, 4개 대회에서 이

론 문항에서는 지식형이 출제되지 않았다. 2017년 대

회는 객관식 문항뿐만 아니라, 이론 문항에서도 추론

형이 가장 많이 출제된 대회였다(Table 3). 

최근 5년간(2014∼2018년)과 그 이전 5년(2012

년 제외) 간 유형을 비교하면 큰 차이는 없으나, 최근 

5년이 그 이전에 비해 객관식에서는 지식 영역이 44%

에서 50%로, 추론 영역이 14%에서 20%로 모두 비율

이 다소 늘어났다. 이론 문항에서는 지식, 적용 영역이 

모두 미세하게 줄고, 적용 영역이 더 늘어났다. 이전 5

년간에 비해 최근 5년 간 문항에서 객관식, 이론 문항 

모두 추론형의 비율이 약간 높아졌다(Figure 2). 

10개년 간(2008∼2018년, 2012년 제외) IJSO 객

관식과 이론 기출문항을 모두 합하여 산출한 행동 영

역 유형별 빈도에서는 지식과 적용이 각각 41%, 추론 

영역이 18%였다. 현 KJSO 선발 양식에서도 이러한 

유형별 빈도에 맞추어 학생들을 선발할 필요성이 있

다. 지식 중심으로 학생들을 선발했을 때 지식이 많은 

학생보다 순수한 추론 능력이 뛰어난 학생들이 배제될 

가능성이 있을 수 있으나, 적용 영역에 지식과 추론 능

력이 포함된다고도 볼 수 있으므로 단정 지어 말하기

는 힘들다. 좀 더 심화된 연구를 통해 KJSO 선발 문항

을 개선시킬 필요성이 있는지 판단해야 할 것이다.

2. 객관식, 이론 문항에 대한 내용 영역별 비교

2008∼2018년(2012 제외) IJSO 객관식과 이론 

문항을 합하여 내용 영역별 출제 빈도를 산출하였다. 

가장 많은 문제가 출제된 영역은 동물의 구조와 기능 

분야였고, 그 다음이 세포와 물질대사가 많이 출제되

었으며, 생태학, 유전과 진화, 식물의 구조와 기능이 

비슷한 비율로 출제되었다(Figure 3). 최근 5년간

(2014∼2018년)과 그 이전 5년(2012년 제외) 간 유

형을 비교하면, 동물의 구조와 기능 분야에서 가장 많

이 빈도가 증가하였으며(25.8%에서 33.7%), 세포와 

물질대사, 생태학 분야는 1%와 0.5%만 증가하였다. 

식물의 구조와 기능 분야는 16.1%에서 9.3%로 다소 

Table 2. 내용 영역

세부 영역

세포와 물질대사

생체 거대분자, 세포의 구조와 

기능, 세포막, 세포 신호전달, 세
포호흡과 광합성, 세포분열

유전과 진화 멘델 유전학, 유전자 발현, 진화

식물의 구조와 기능
식물의 구조와 생장, 식물의 영

양, 생식, 신호와 행동

동물의 구조와 기능
동물의 소화, 호흡, 배설, 생식, 
발생, 신경, 감각과 운동

생태학
행동생태학, 개체군, 군집, 생태

계, 보전과 지구 생태학

Table 3. 최근 10개년 간 IJSO 객관식, 이론 문항에 대한 문제 유형별 문항 수

IJSO 문항 유형 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2011 2010 2009 2008 비율(%)

객관식

지식 5 1 6 7 6 4 5 6 6 1 47

적용 5 3 2 2 3 3 3 4 4 7 36

추론 0 6 2 1 1 3 2 0 0 2 17

이론 

지식 1 0 4 0 2 0 3 0 5 0 25

적용 2 2 2 4 2 2 2 3 1 5 50

추론 1 4 1 0 0 2 0 1 1 0 25
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빈도가 감소하였고, 유전과 진화 분야는 2.6% 만큼 

낮은 폭으로 감소하였다. 세부적으로 보면 유전과 진

화 영역 내에서 전통적인 멘델 유전 문제는 다소 감소

하였으나, 유전자 발현은 3.2%에 4.65%로 오히려 증

가하였다. 유전자 발현은 한국 중등 교과과정에는 포

함되지 않으나, 최근 출제가 꾸준히 되고 있는 분야이

다. 따라서 IJSO 대회를 준비하는 KJSO에서는 한국

의 교육과정을 벗어나 선행 학습과 심화 학습을 해야 

하는 불가피한 상황에 놓여 있게 된다.

3. 실험 문항 분석 

2018년도에는 박막크로마토그래피(TLC)를 이용하

여 식물 화합물을 동정하는 실험에 관한 문항이 출제

되었다(Figure 4). 요약하면, 학생들은 여러 화합물에 

대한 Rf값을 제공받은 후, 실제 식물 추출물 용액을 

TLC로 분리하여 각 스팟(spot)의 Rf 값을 구하고, 자

기가 구한 값과 제공한 값을 비교하여 각 화합물을 맞

추는 실험이었다. 그 외에는 TLC 실험 원리에 대한 

질문으로 각 화합물의 이동거리를 결정하는 요인이 무

엇인지, 실험 결과에 영향을 주는 요인이 무엇인지 등

을 묻는 질문이었다. 화합물의 극성(polarity) 특성에 

따라 화합물이 분리되는 TLC 원리에 대한 개념이 있

Figure 2. 최근 5년(2014~2018년) 간과 그 이전 5년
(2008~2013년, 2012년 제외) 간 IJSO 객관식 문항과 
이론 기출 문항 유형 비율 

Figure 3. 최근 5년(2014~2018년) 간과 이전 5년
(2008~2013년, 2012년 제외) 간 IJSO 출제 문항 내
용 영역별 빈도 비교

(중간 생략)

(이하 생략)

Figure 4. 2018년도 IJSO 실험 문항의 일부



이영만 ․ 홍준의 국제과학영재5권1호18

으면 추론으로도 해결이 가능하며, TLC 원리와 Rf 값

의 정의를 제시문을 통해 알려주었기에 제시문만 읽고

도 실험을 진행하는 데는 큰 지장은 없을 것이다. 하

지만 세부 문항에 대한 답변을 위해서는 이전에 TLC 

실험에 대한 경험과 세부적인 과정에 대한 학습경험이 

있는 학생들이 더 유리했으리라고 생각된다. 

각 세부문항과 배점, 그리고 답변을 위해 어떤 능력

이 필요한지를 세부 문항별로 요약하여 살펴보면 다음

과 같다.

1) 제공된 4개 용액의 TLC 전개 결과, 전체를 그림

으로 그리고 각 스팟의 Rf 값 구하라. 각 스폿이 

어떤 물질에 해당하는지 찾으시오(7.15점). - 실

험 수행 및 데이터 해석능력

2) 특정한 용액에 대한 실험결과를 관찰하여 색소

가 전개되는 패턴 등의 질문에 답하시오(1점). - 

실험 수행 및 데이터 해석능력

3) 실험 과정에서 특정한 단계(TLC 챔버를 왜 닫아

야 하는지)에 대한 이유에 대해 답하시오(1점). - 

실험 원리에 대한 이해

4) Rf값에 영향을 주는 요인들을 고르시오(1.75점) 

- 실험 원리에 대한 이해

5) TLC 판에서 가장 늦게 이동하는 화합물을 고르

시오 (0.25점) - 실험 수행 및 데이터 해석능력

6) 특정 화합물이 늦게 이동하는 이유에 대해 답하

시오 (1점). - 실험 원리에 대한 이해

7) 실험 과정 변경 시(이동상의 극성과 비극성 용매 

비율이 변할 때) Rf 값 결과 변화가 있을지 예측

하시오 (0.25점) –실험 원리에 대한 이해

8) 실험 결과에 영향을 줄 수 있는 실험 과정 요인들

을 선택하시오. (1점) - 실험 원리에 대한 이해

이렇게, 실험결과 자체를 답안으로 작성하거나, 실

험 원리에 대한 질문에 답하는 것이 대부분이었다. 실

험 결과를 얻어서 그림으로 표현하거나, 그 결과를 해

석하는 질문(1번, 2번, 5번 문항)이 총 8.4점(약 63%)

에 해당하였고, 실험의 원리나 실험과정의 이해에 대

한 질문(3번, 4번, 6번, 7번, 8번 문항)이 5점(약 37%) 

에 해당하였다. 

결론적으로, 특별한 기기나 도구 사용법에 대한 심

화된 지식이 필요한 것은 아니지만, 극성에 따라 색소 

물질을 분리할 수 있다는 원리에 대한 이해와 더불어 

실제 데이터를 얻기 위한 기본적인 실험 기술은 필요

하다. 

2017년도에는 짚신벌레의 수축포에 관한 문제가 

출제되었다(Figure 5). 요약하면 수축포의 수축횟수

가 소금 농도에 따라 어떻게 변하는지 예측하고, 실제

로 정해진 과정대로 실험을 수행하여 수축횟수를 구하

며, 주어진 조건에서 그래프를 예측하는 세부문항들이 

출제되었다. 

각 세부문항과 배점, 그리고 답변을 위해 어떤 능력

이 필요한지를 세부 문항별로 요약하여 살펴보면 다음

과 같다.

1) 환경에 따른 수축포 수축 횟수에 관해 가설과 예

측을 구분하라. 또한 가설에 따라 실험결과가 어

떻게 나올지 예측하시오 (1점). - 추론 능력 

2) 짚신벌레가 있는 프레파라트 샘플을 제대로 준

비하였는가? (2.1점) - 실험 수행 능력 

3) 실험 과정 중 메틸셀룰로즈 젤을 사용하는 이유

를 말하시오 (0.7점). - 실험 원리에 대한 이해

4) 수축포가 6번 수축하는데 걸리는 시간을 측정하

시오 (3.9점). - 실험 수행 능력

5) 초당 수축빈도를 구하시오 (0.9점). - 데이터 변

환 능력

6) 수축빈도의 평균을 구하시오 (0.8점).  - 데이터 

변환 능력

7) 각 샘플의 수축빈도 평균을 작은 값부터 큰 값으

로 나열하시오 (0.2점) - 데이터 변환 능력

8) 각 샘플의 수축빈도 중간 값을 구하시오 (0.4

점). - 데이터 해석 능력

9) 평균값 대신 중간값을 이용할 때의 장단점을 고

르시오 (0.8점). - 추론 능력 

10) 결과에 기초하여 결론이 옳은지 아닌지 판별하

시오(수축빈도가 시간이 지나도 일정한가?, 환

경 소금농도 변화는 짚신벌레에 영향을 주는

가? 등) (0.8점). - 데이터 해석 능력

11) 특정 소금농도의 환경에서 짚신벌레의 삼투 값

이 어떻게 변할 것인지 옳게 예측한 그래프를 

고르시오 (0.7점) - 추론 능력

12) 특정 소금농도의 환경에서 짚신벌레의 수축포 

수축빈도가 어떻게 변할 것인지 옳게 예측한 

그래프를 고르시오(0.7점) - 추론 능력 
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이와 같이 2017년에는 실험 수행 능력과 실험원리

에 대한 이해, 데이터 변환과 해석 능력 및 추론 능력

까지 골고루 요구하는 문항이 출제되었다. 이 중 실험 

수행이 2개의 세부문항(2번, 4번)으로 총 6점의 배점

(46.2%)를 차지하였고, 실험원리에 대한 이해가 1개 

문항(3번)으로 총 0.7점(5.4%), 데이터 변환이 3개 문

항(5번, 6번, 7번)으로 총 1.9점 배점(14.6%), 데이터 

해석이 2개 문항(8번, 10번) 총 1.2점(9.2%), 기타 추

론 능력이 총 4개의 문항(1번, 9번, 11번, 12번)으로 

3.2점(24.6%)을 차지하였다. 

실험을 제대로 수행하는 데 있어 원심분리기, 현미

경, 마이크로피펫과 같은 실험도구에 대한 훈련이 되

어 있어야 시간 내에 수행하는데 지장이 없으리라 생

각된다. 문항에 마이크로피펫에 대한 조작법은 제시가 

되어 있지만, 실제로 시험당일 처음 조작법을 읽고 알

게 된 학생들은 제대로 조작하기는 쉽지 않았으리라 

추측된다. 따라서 이전에 기본 실험도구에 대한 조작

법을 습득하고 있는 경우, 훨씬 쉽고 빠르게 실험을 

진행했을 것이다. 원리에 대한 이해와 적용 및 종합적

인 추론 능력 이외에도 기본 실험기구에 대한 조작법 

숙지도 필요한 문항이었다 하겠다. 

정리하자면, 2017년 실험문제에 제대로 답변하기 

위해서는 데이터의 정리와 변환 능력 및 기본원리와 

실험결과를 연결하고 적용할 수 있는 능력이 필요하

며, 또한 여러 실험도구에 대한 조작법을 충분히 알고 

있어야 한다. 

2년 간 실험 문항을 종합하면, Figure 6에 나타난 

것과 같이 제대로 실험을 수행하고 데이터를 해석하는

지에 관한 질문이 총 배점 중 약 60%를 차지하였고, 

그 다음이 실험의 원리를 이해하고 있는지 묻는 것으

로 21%에 해당하였다. 그 외에는 데이터를 변환하는 

능력, 특정한 상황에서 어떤 결과가 나올지 묻는 질문

이었다.

(중간 생략)

(이하 생략)
Figure 5. 2017년도 IJSO 실험 문항의 일부

   

Figure 6. 최근 2년간 IJSO 실험 문항 분석
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IV. 결론 및 제언 

본 연구는 최근 10년동안 출제되었던 IJSO 문항을 

분석하여 출제 경향을 파악하고, KJSO에서 국가대표

를 선발하는데 중요한 기초자료를 제공하는데 그 목적

이 있다. 연구 결과에 따른 결론은 다음과 같다.

첫째, 연구 결과 최근 10년간(2012년 제외) IJSO 

문항을 행동 영역 분석했을 때, 객관식 문항에서는 지

식 영역이 약 47%, 적용 영역이 약 36%, 추론 영역이 

약 17% 가량 출제되었다. 이론 문제는 적용 영역이 

50% 가량, 지식과 추론 영역이 각각 25% 가량 출제

되었다. 지식과 적용 범주가 상당한 빈도를 차지하므

로 IJSO가 생물 분야의 특정한 과학적 개념과 원리에 

대한 일정 정도의 지식을 주로 평가하고, 부수적으로 

추론 능력을 함께 평가한다고 볼 수 있다. 생물학은 

개념중심의 학문으로 규정하고 있어 개념의 이해가 중

요하기는 하지만, IJSO의 출제 경향은 개념을 바탕으

로 추론 능력이 강조되고 있다는 것을 알 수 있다.

둘째, 내용 영역별 출제 빈도를 산출했을 때, 가장 

많은 문제가 출제된 영역은 동물의 구조와 기능 분야

였고, 그 다음이 세포와 물질대사가 많이 출제되었으

며, 생태학, 유전과 진화, 식물의 구조와 기능이 비슷

한 비율로 출제되었다. 한국의 중학교 교육과정에서는 

다루지 않는 부분이 많이 포함되어 있으므로 IJSO에 

참가하는 KJSO의 교육은 선행 및 심화 교육이 불가피

한 실정으로 파악된다.

셋째, 행동 영역에서 보면, IJSO 문항이 KJSO 선

발 고사와 비교했을 때 추론 영역의 빈도가 높았으며, 

IJSO 실험 문항에서도 추론이 필요한 경우가 출제되

어, 실험 수행, 자료 해석, 결론 도출 등의 능력이 있

는지를 테스트한다고 할 수 있다. 결국, 생물학 전 범

위의 일정 지식과 실험 수행 능력 및 결론 도출 등의 

추론 능력을 모두 갖춘 학생들을 우수한 학생으로 평

가하고 있는 것이다. 따라서 KJSO의 학생선발에 있어

서 개념의 이해와 같은 지식의 평가와 더불어 적용 및

추론 능력 등 다방면의 평가가 필요하다.
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